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فنی) (دانشکدۀ تهران دانشگاه

یا هدف آماری، استنباط اصول آمار، علم منطقی مبانی جمله: از می پردازد، آمار علم با مرتبط بنیادینی مباحث به آمار فلسفۀ چکیده:

چند که آمار، فکری الگوهای از یکی آماری. استنباط در فکری الگوهای و آماری، مدل های چیستی آمار، علم روش شناسی آمار، اهداف

چیست؟ فلسفه چیست؟ علم که می شود بیان نخست مقاله، این در است. شواهدی فکری الگوی است، شده توجه آن به بیشتر است دهه

شواهدی فکری الگوی جایگاه به سپس می شود. ارائه مربوط اصلی مباحث و آمار فلسفۀ دربارۀ توضیحاتی آنگاه چیست؟ علم فلسفۀ و

می شود. پرداخته علمی مطالعات در آن نقش و فکری الگوی این اهمیت و آمار فلسفۀ در

علم فلسفۀ آماری، شواهد شواهدی، فکری الگوی کلیدی: واژه های

.97K70 ،00A30 :(٢٠١٠) ریاضی موضوع بندی كد

چیست؟ فلسفه چیست؟ علم ١

خاص هدف با که موضوع یک دربارۀ گزاره ها/قضایا مجموعه است: این علم رایج/رسمی تعریف یک دارد. بسیار اصطلاحی معانی علم

معنای به (علم علم کلیت به که معنا، این است. ندانستن برابر در دانستن علم نخستین و اصلی معنای است گفتنی باشند. شده تنظیم

گفته علم زمینه ای هر در دانشی هر به پیش سده چند تا می گیرد. قرار جهل برابر در و است، klnowledge واژۀ معادل دارد، نظر عام)

به دست حسی تجربۀ طریق از که می شود اطلاق هایی دانستنی به منحصراً علم مجامع، برخی در و کم کم رنسانس، زمان از ولی، می شد.

منطق فلسفه، اخلاق، مانند غیرتجربی/غیرحسی، دانستنی های همۀ برابر در بلکه نمی گیرد قرار جهل برابر در علم معنا این در باشند. آمده

اول معنای در علم از بخشی دوم، معنای این در علم که است آشکار است. علم معنای این معادل science واژۀ می گیرد. قرار ادبیات، و

است.

عوارض و احکام و (وجود/بودن هستی شناسی از است عبارت به کوتاهی، فلسفه، است. آن وسیع معنای به علم اقسام از فلسفه،

فلسفه از عام تر تعبیری حیات. و زبان ذهن، گاهی، آ حقیقت به ویژه هستی ها، حقیقت بر گاهی آ از است عبارت توضیح کمی با و آن)،

می شود. معنی خردورزی/استدلال ورزی به فلسفیدن لذا و خردورزانه، فعالیت نوع هر از است عبارت فلسفه آن طبق که است رایج نیز

sm-taheri@ut.ac.ir ١



آمار٢ فلسفۀ در شواهدی استنباط جایگاه

چیست؟ علم فلسفۀ ٢

به خود علم فلسفۀ عنوان رفته رفته مطالعات این شد. متمرکزتر و بیشتر علم چگونگی و چیستی دربارۀ مطالعات پیش، سده یک حدود از

علم فلسفۀ دیگر، سخن به می پردازد. روش ها این سنجش و علمی روش های اصول علم، ماهیت و مبانی به دانش از شاخه این گرفت.

از: عبارتند است مطرح عام، معنای به علم، فلسفۀ در که پرسش هایی و مباحث مهم ترین علم. علم از است عبارت

می کند؟ متمایز بررسی ها دیگر از را علمی بررسی ویژگی هایی چه (١

چیست؟ علمی روش های اعتبار ملاک (٢

چیست؟ آن درستی ملاک(های) و چیست؟ علمی تبیین (٣

می کنند؟ بازنمایی را واقع امور چگونه و چیزی چه قواعد این دارند؟ بخشی معرفت در جایگاهی چه علمی قوانین (۴

چیست؟ علم در فرضیه و مشاهده جایگاه (۵

دارد؟ علم در نقشی چه استقراء (۶

داشت؟ متفاوتی علوم می توان اقوام تاریخ و ارزش ها با متناسب اینکه یا دارد فراتاریخی ماهیتی علم آیا (٧

کل گرایانه؟ و انقلابی یا است گام) به (گام تدریجی علم تحول آیا (٨

است. کلی به طور علم دربارۀ پرسش ها بلکه نیست منظور خاصی علم بالا، (موضوع ها/پرسش های) مباحث در

خاص علم هایی دربارۀ را بالا پرسش های همانند پرسش هایی که گرفت سامان علم فلسفۀ از شاخه هایی زمان به مرور دیگر، سوی از

هنر. فلسفۀ و اخلاق فلسفۀ فیزیک، فلسفۀ تاریخ، فلسفۀ ریاضی)، فلسفۀ به کوتاهی، (یا، ریاضی علم فلسفۀ مانند می دهند. قرار مدنظر

می شود: پرداخته مباحثی چنین به ریاضی فلسفۀ در مثال، برای

چیست؟ ریاضی (/اشیاء) مفاهیم حقیقت (١

چیست؟ ریاضیات و منطق بین رابطۀ (٢

است؟) چگونه ریاضیات بخشی (معرفت می بخشد؟ انسان به گاهی آ نوع چه ریاضیات اساساً چیست؟ ریاضیات در یقین منشأ (٣

عالم از اموری چه ریاضی (مدل ها/روابط/قضایای) اشیاء دارد؟ وجود واقع جهان و ریاضیات انتزاعی جهان بین رابطه ای چه (۴

می کنند؟ بازنمایی را واقع

می شود؟ آشنا ریاضی قضایای و مفاهیم با چگونه ذهن (۵

هستند؟ خبری محتوای دارای احکام این اینکه یا و است آنها صوری ماهیت به وابسته صرفاً ریاضی احکام درستی آیا (۶

است؟ چگونه و است معنی چه به ریاضیات کاربردپذیری (٧

است؟ چگونه ریاضی نظریه های رشد فرایند (٨

متفاوتی پاسخ های ریاضی فلسفۀ مختلف مکاتب باره این در نیست. ریاضی اندیشمندان بین اتفاق نظر بالا، پرسش های به پاسخ در

انسان گرایی پیش) دهۀ چند (از و صورت گرایی (مفهوم گرایی/ساخت گرایی)، شهودگرایی منطق گرایی، از عبارتند مکاتب این مهم ترین دارند.

مراجعه (١٣٩۶) کولی ون و (١٣٩۴) براون به بالا پرسش های به پاسخ هایی و مکاتب این با آشنایی به علاقمندان طبیعی گرایی. و

و شیخ رضایی و (١٣٩۴) گیلیس به آنها، تمایزهای و تفاوت ها و علم، فلسفۀ و فلسفه علم، دربارۀ کلیاتی با آشنایی برای همچنین کنند.

شود. مراجعه (١٣٩۵) کرباسی زاده



طاهری محمود ٣سید

چیست؟ آمار) فلسفۀ (به کوتاهی: آمار علم فلسفۀ ٣

مطالعاتی است. ساختاری شناخته شده تر، جهت یابد. گسترش می تواند متفاوت جهت دو در نیز آمار علم علم، از دیگری شاخۀ هر همچون

دوم جهت آورد؟) به دست می  توان چه /) ساخت؟ می توان چه داریم آنچه پایۀ بر پرسش  اند: این بر مبتنی عمدتاً دارند جهت این به رو که

است جهت این به معطوف که مطالعاتی دارد؟ قرار بنیادهایی چه بر داریم آنچه است: این کلیدی پرسش سو این در دارد. توجه ژرفا به

می شود: پرداخته دست ازین پرسش هایی به آمار فلسفۀ در دارد. نام آمار فلسفۀ

پذیرفتنی و سازگار فراگیر، اصول این آیا است؟ استوار اصولی چه پایۀ بر آماری استنباط و چیست، آمار علم منطقی بنیان های (١

هستند؟

دارد؟ مؤلفه هایی چه و است چگونه روش شناسی این آری، اگر دارد؟ را خود خاص (متدولوژی) روش شناسی آمار علم آیا (٢

- آماری فرضیه های آزمون  مثال برای - آماری روش های از هدف آیا چیست؟ آماری روش های و آمار علم اهداف یا هدف (٣

سنجش هدف، اینکه یا است؟ خاص فرضیه یک مورد در (اعتقاد) باور یک به رسیدن آماری، روش های از هدف آیا است؟ تصمیم گیری

است؟ مشاهدات به وسیلۀ فرضیه یک تأیید میزان

داشت؟ اطمینان می توان چگونه و مقدار چه بازنمایی ها این به و می کنند؟ بازنمایی واقع عالم از را اموری چه آماری مدل های (۴

می کنند؟ بازنمایی را علیت مفهوم از نوعی چه و چگونه و هنگام چه آماری مدل های (۵

مقام در /داده  ها) اطلاعات /) مشاهدات تفسیر برای مناسب ابزارهای کنیم؟ تفسیر چگونه را مشاهدات آماری، بررسی های در (۶

بسنجیم؟ چگونه را مدل یا فرضیه یک به نفع مشاهداتی داده های قوت چیست؟ آماری شواهد

تأییدی؟ جنبه یا دارند تبیینی جنبۀ آماری تحلیل های و مدل ها آیا (٧

و دارند هم با تفاوت هایی و تمایزات چه - بیزگرایی و فراوانی گرایی مثال برای - آماری استنباط (پارادایم های) فکری الگوهای (٨

است؟ گذاشته آماری رایج تفکر بر تاثیراتی چه ضعف ها این دارند؟ ضعف هایی و برجستگی ها چه یک هر

کاربران البته و است. مربوط علم فلسفۀ و روش شناسی از مباحثی به سویی از و آماری استنباط با مرتبط سویی از پرسش ها این

هستند. روبرو چالش هایی و پرسش ها چنین با نتایج، تفسیر و آماری تحلیل های هنگام فناوری، و علم از شاخه هر در آمار

آمار در فکری الگوهای

پیش، دهه دو حدود تا کرده اند. مطرح متفاوتی پاسخ های آمار فکری) (پارادایم ها/مکاتب فکری الگوهای بالا، پرسش های به پاسخ در

فکری الگوی دو این اصلی تمایز که است چنین مشهور می شدند. تقسیم بیزگرا و فراوانی گرا کلی ردۀ دو به آمار فلسفۀ در فکری الگوهای

هر در هستند. بیز مکتب به نگرش نوع این منکر بیزگرایان برخی هرچند می گردد، باز بیزگرایی بودن ذهنی و فراوانی گرایی بودن عینی به

گفتنی پرسش ها). این از بسیاری دربارۀ (دست کم است متفاوت می کنند ارائه بالا پرسش های به فکری الگوی دو این که پاسخ هایی حال،

الگوی و نیمن-پیرسن فکری الگوی دارد: وجود عمده گرایش دو کلاسیک) مکتب متون: برخی (در فراوانی گرا فکری الگوی در که است

تصمیم گیری فکری الگوی نوعی شبیه بیشتر نیمن-پیرسن فکری الگوی که است این در فکری الگوی دو این اصلی تمایز فیشری. فکری

نیمن-پیرسن فکری مکتب رواج که می رسد به نظر است. رد آزمون های بر مبتنی فیشری فکری الگوی در کار روش حالی که در است،

همچنین و است، بوده دوم جهانی جنگ از پس ریاضیات در تصمیم نظریۀ و بهینه سازی شاخه های گسترش (؟)) از متأثر /) با هم راستا

بوده پوپر ابطال پذیری مکتب (؟)) از متأثر /) با هم راستا نیز معنی داری، آزمون های / رد آزمون های به ویژه فیشری، فکری الگوی به توجه

بود. رایج بیستم سدۀ اواسط در که است



آمار۴ فلسفۀ در شواهدی استنباط جایگاه

درست نمایی بر مبتنی جدید فکری الگوی یک شواهدی: استنباط ۴

نقادی مورد م. بیست سده اواسط از هست، و بوده آماری پژوهش های و آموزش بر مسلط فکری الگوی که فراوانی گرا، فکری الگوی

الگوی دو هر (در فراوانی گرا آماری روش های ناسازگاری های و منطقی ضعف نقاط به را علمی مجامع توجه بیزگراها گرفت. قرار بیزگرایان

روبرو دشواری هایی با آماری روش های این نتایج تفسیر هنگام نیز آمار کاربران دیگر، سوی از کردند. جلب فیشر) و نیمن-پیرسن فکری

اصلی، مؤلفۀ یک بیز آمار ولی کنند. رفع بیزی فکری الگوی درچارچوب را فراوانی گرایی کاستی های تا کردند تلاش بیزگراها می شدند.

فراوانی گراها میان مجادله است. بوده مناقشه محل همواره بیز آمار به علمی مجامع اقبال لذا و است، ذهنی که دارد پیشین، توزیع یعنی

ببینید. را (٢٠١٩) گوستافسون و (١٩٨۶) افران رقیب دو استدلال های از کوتاه نمونه هایی مطالعۀ برای است. درازدامن بیزگراها و

است. شده ارائه (٢٠١٨) دینس در فکری الگوی دو این روش های مقایسۀ در بررسی ها جدیدترین از یک

فکری الگوی این شد. نامدار شواهدی فکری الگوی به که گرفت شکل آمار در جدیدی فکری الگوی مبانی م. بیست سدۀ اواخر از

در فیشر به وسیلۀ درست نمایی تابع تاریخی، لحاظ از که، است گفتنی است. درست نمایی اصل نام به اصلی و درست نمایی مفهوم بر مبتنی

معادل بودن دربارۀ برنباوم قضیۀ همچنین و م. ١٩۶٢ سال در برنباوم به وسیلۀ درست نمایی اصل معرفی با شد. معرفی م. ١٩٢١ سال

با اینکه تا شد. جدی تر درست نمایی رویکردهای به توجه بسندگی، و شرطی بودن) /) شرطی سازی اصول مجموع با درست تمایی اصل

فکری الگوی ((١٣٩٨) رویال و (١٩٩٧) (رویال ١٩٩٧ سال در وی کتاب انتشار سپس و ١٩٨٠ دهۀ در رویال ریچارد مقالات انتشار

شد. مطرح بیزگرا و فراوانی گرا فکری الگوی دو برای رقیب) / بدیل /) جانشین فکری الگوی یک مقام در شواهدی

درست نمایی برپایۀ آنها سنجش و آماری شواهد بررسی دارند. کلیدی نقش آنها عینی سنجش و آماری شواهد فکری، الگوی این در

الگوی این برجستگی های است. درست نمایی، نسبت و درست نمایی قانون درست نمایی، اصل درست نمایی، تابع مانند مرتبط، مفاهیم و

برشمرد: چنین می توان را فکری

است مهم رو این از نکته این می آورد. فراهم شواهد منزلۀ به آماری داده های تفسیر برای علمی چارچوبی شواهدی فکری الگوی (١

در اساسی وظیفه ای) /) نقشی آمار علم و است، بررسی تحت پدیدۀ دربارۀ شواهد تولید علمی، زمینۀ هر در اساسی اهداف از یکی که

دارد. شواهد این کمی سازی و تفسیر توصیف، برای عینی روش های آوردن فراهم

است. آماردانان همۀ پذیرش مورد اصل یک که است درستنمایی اصل فکری، الگوی این نظری مبانی (٢

که اندازه همان موضوع این نمی انجامد. آنهاست، دچار فراوانی گرا فکری الگوی که کاستی هایی و تناقض ها به شواهدی استنباط (٣

تفسیر و روش ها این به کارگیری در فراوانی گرا آماری روش های کاربران زیرا دارد، اهمیت نیز کاربردی لحاظ از است مهم نظری دید از

هستند. روبرو متعددی چالش های با آنها نتایج

می گذارد. پیش رو مدل، یک یا فرضیه یک به نفع آماری، شواهد قوت اندازه گیری برای عینی و ساده روش هایی فکری، الگوی این (۴

با مقایسه در فکری الگوی این ویژۀ برتری و تمایز نکته این است. شخصی و ذهنی مؤلفه های از فارغ شواهدی فکری الگوی (۵

عینی گرایی موضوع بر دانش مختلف شاخه ای در که است مهم جهت این از و است زیان) تابع و پیشین توزیع (شامل بیزگرا فکری الگوی

می گویند؟” چه خود داده ها ”ببینیم است: نگرش این اصلی محور بیانگر زمینه این در معروف عبارت می شود. کید تأ مشاهدات ارزیابی در
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نتیجه گیری و بحث

پرسش یک ولی کردیم. تشریح را شواهدی فکری الگوی جایگاه و دادیم توضیح کوتاهی به را آمار فلسفۀ در فکری) (الگوی مکتب سه

به نخست باید است، مناسب آماری فکری الگوی کدام اینکه به پاسخ در است؟ مناسب فکری الگوی کدام پابرجاست: همچنان کلیدی

یا دارد؟ وظیفه) /) هدف یک آمار علم اساساً آیا و چیست؟ آمار علم وظیفۀ) دیگر: دیدگاهی از /) هدف که: دهیم پاسخ پرسش این

از پزشکی تشخیص بارۀ در مثالی از الهام با را، کلی مثالی مطلب، تشریح برای کرد؟ تصور آن برای چندگانه (وظایفی) اهدافی می توان

می کنیم: طرح رویال، کتاب

دارد: قرار ما پیش روی پرسش سه است. شده انجام آماری فرضیۀ یک یا آماری مدل یک دربارۀ مشاهداتی بررسی یک کنید فرض

آن) رد یا مدل/فرضیه (پذیرش دهیم؟ انجام باید کاری چه مشاهدات، این برپایۀ (١

باشیم؟ داشته می توانیم مدل/فرضیه درستی دربارۀ باوری چه مشاهدات، این برپایۀ (٢

از پشتیبانی در شواهدی همچون را حاصل مشاهدات (چگونه می گوید؟ ما به مدل/فرضیه بارۀ در چیزی چه حاصل، نتایج (٣

کنیم؟) تعبیر مدل/فرضیه

الگوی برپایۀ است. تصمیم گیری آمار (وظیفۀ) هدف گویی می پردازد. نخست پرسش به پاسخ تدارک به فراوانی گرا، فکری الگوی

مکتب طبق ولی است. مهم شواهد پرتو در باور تصحیح بیز مکتب در زیرا است، آمار علم اصلی پرسش دوم پرسش بیزگرا، فکری

است. پرسش این به پاسخ آمار علم (هدف) وظیفۀ و است کلیدی پرسش که است سوم پرسش این شواهدی،

آشکار اکنون دارند. متفاوتی روش های و مختلف مبانی (شاهدگرا)، شواهدی و بیزگرا فراوانی گرا، فکری الگوی سه که گفتیم پیش تر

باید درواقع، متفاوت اند. پرسش ها خود اساساً که هستند پرسش هایی به پاسخ تدارک در متفاوت، روش های این و مبانی این که است

گفت:

پرسش. یک به پاسخ سه نه متفاوت اند، پرسش سه به پاسخ سه شاهدگرا، و بیزگرا فراوانی گرا، رویکردهای پاسخ سه

وقتی شاید نمی گنجد. مختصر این در آن به پاسخ و پرسش این بررسی است؟ آمار علم کلیدی/اصلی/اساسی پرسش پرسش، کدام اما

دیگر.
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